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De Amtex S.p.A.- Brebbia (VA)
Proposta di Piano Attuativo ai sensi L.R.n.12/05 per realizzazione ampliamento attivita produttiva esistente

1. PREMESSA

Per conto della ditta proponente, De Amtex S.p.A., & stata redatta la presente relazione
geologica a supporto della proposta di piano attuativo, ai sensi della L.R. n.12/2005, per la
realizzazione di un ampliamento dell’attivitad produttiva esistente in comune di Brebbia (VA),
predisposta dal Dott. Arch. Davide Boschetti, delio Studio Boschetti Vedovato Architetti

Associati di Varese,

Lo studio condotto, per quanto di competenza, si & articolato attraverso I'analisi dei seguenti
aspetti:

- caratteristiche geologiche, geocmorfologiche e idrogeologiche generali dell’areale;

- caratteristiche geotecniche rappresentative dei terreni presenti;

- caratterizzazione sismica del site di progetto;

- compatibilita degli interventi previsti con il contesto idrogeomorfologico.

In questa fase, i dati cosi raccolti hanno in sostanza avuto lo scopo di fornire una
caratterizzazione dell'area dal punto di vista geologico nonché le prime indicazioni
geologico-tecniche in relazione al piano attuativo, rimandando alle successive varie fasi
progettuatl e autorizzative le verifiche puntuali delle ipotesi di progetto, anche attraverso

l'ausilio dei dati ricavabili da prove ed indagini geognostiche mirate.

Le risuitanze delle indagini sin gui svolte, unitamente alle osservazioni effettuate a seguito dei
sopralluoghi, dei celloqui con il progettista e della presa visione della documentazione
pregettuale, oltre che della cartografia di settore posta a corredo del P.G.T. vigente, sono qui

di seguito riassunte,
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2. LOCALIZZAZIONE E CONTENUTI DEL PIANO ATTUATIVO PROPOSTO

L'area interessata dalla proposta di piano attuativo in progetto si localizza ai margini
meridionali del concentrico di Brebbia (cfr. figura 1), nell'ambito della corrispondente zona

industriale, distribuita lungo la S.P. n.63 (qui Via per Cadrezzate; cfr. figura 2).
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Figura 1 - Corografia su base C.T.R., scala 1:10.000.
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Figura 2 - Localizzazione aree di progetto su immagine aerea (Fonte: Bing Maps).

Nei pressi del medesimo sito sorge il capannone industriale che ospita l'attuale sede
operativa della Ditta committente, De Amtex S.p.A., impegnata nel settore della produzione

di tessuti industriali per usi tecnici.

Detto capannone, in particolare, insiste sui terreni di proprieta censiti al mappale n. 4730
del Foglio n.09 del N.C.E.U.; attraverso la proposta di piano attuativo in oggetto, in
conseguenza dell’acquisizione di alcuni lotti adiacenti, si intende ora proporre un
ampliamento del medesimo insediamento artigianale mediante costruzione di un nuovo
capannone in corrispondenza dei terreni immediatamente a sud del percorso carrabile
catastalmente denominato “strada consortile detta della Longuria” (cfr. foto 1); trattasi, pil

specificatamente, dei mappali n.695, n.697, n.698, n.1570, sempre del Foglio n.09 del
N.C.E.U.(cfr. figura 3).

Foto 1
Panoramica da sud dell'area in
esame; sullo sfondo parte del
prospetto meridionale dell’attuale
capannone sede della De Amtex
S.p.A..
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Figura 3
Estratto da tavola 02 di progetto (non in scala): schema planimetrico della proposta di piano attuativo
con perimetrazione dei lotti di proprieta e ingombro planimetrico del fabbricato oggetto della proposta.
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In sintesi, con rimando agli elaborati progettuali per maggiori dettagli, il nuovo corpo di
fabbrica consistera in una struttura prefabbricata completamente fuori terra, che avra
ingombro planimetrico a sagoma rettangolare di dimensioni pari a metri 63,50x47,30, per
una superficie lorda di circa 3000 m?, e di altezza fuori terra di circa 7.5 m (cfr. figura 4);
I'accesso al nuovo edificio annesso all’attivita produttiva avverra sia attraverso
I'insediamento di proprieta esistente sia dalla citata viabilita ivi presente (“strada consortile

della Longuria®).
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Figura 4
Estratto (non in scala) da tavola 04 “stato di progetto”: pianta, prospetti, sezioni.

Dal punto di vista geologico-tecnico gli aspetti pit significativi connessi con il piano attuativo
finalizzato alla realizzazione dell'ampliamento dell’attivita produttiva della De Amtex S.p.A.,
riguarderanno principalmente la scelta della tipologia piu adeguata per le strutture portanti
del nuovo fabbricato ed il loro corretto dimensionamento, oltre che le operazioni di scavo

necessarie al raggiungimento delle guote di imposta delle medesime fondazioni.
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3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO GENERALE DELL’AREA

1 fattori che hanno maggiormente determinato le caratteristiche geologiche e
geomorfologiche della porzione di territorio comprendente i terreni oggetto del piano
attuativo proposto, seno riconducibili all’azione degli agenti morfogenetici connessi alle
glaciazioni pleistoceniche e, soprattutto, alle successive fasi in ambiente fluvioglaciale e

fluviolacustre di eta olocenica.

La morfologia dovuia all'azione glaciale e fluvioglaciale & stata poi sottoposta a processi di
rimodellamento causato dal rusceilamento diffuso ed all’azione modificatrice di origine

antropica.

Le forme connesse all’azione fluvioglaciale risultano tuttora riconoscibili sotto forma di piane
terrazzate solitamente (ma non sempre} delimitate da orli di scarpata di origine
fluvieglaciale, un tempo occupate dai corsi d’acqua proglaciali caratterizzati da repentini e
ripetuti mutamenti del corso e delle portate; le piane formanc una successione terrazzata,
nella quale ciascun terrazzo rappresenta un temporaneo livello di aggradazione, controllato,

in aree glacializzate, dalla posizione altimetrica del ghiacciaio.

Nelie fasi di'arretramento della lingua glaciale si determina in genere un abbassamento del
livello di base e una conseguente incisicne del reticolo proglaciale, a cui seguono alternanze
di eventi di erosione e deposizione, con perd una maggiore tendenza all’approfondimento
degli alvei; il succedersi di tali cicli porta alla formazione di sequenze terrazzate quali quelie

attualmente osservabili nell‘areale in esame.

Nello specifico, l'area di prevista trasformazione & collocata allinterno della piana
fluvioglaciale e fluviolacustre di eta olocenica, caratterizzata da una bassissima pendenza
verso sud ovest, in una porzione topograficamente leggermente pill elevata rispetto alle
zone piane circostanti, ma non delimitata da scarpate di chiara evidenza o da precisi limiti
morfologici; tale settore mostra un aumento dell’acclivita in prossimita dell'incisione del

Torrente Acquanegra (o Acqua Nera), localizzato pit a sud.

Entro le zone pianeggianti si riconosce una microtopegrafia data da blande depressioni ad
andamento E-O interpretabili come possibili antiche direzioni di deflusso o di rusceliamento.

Dal punto di vista litologico e stratigrafico, ia medesima zona appartiene all’'unita di origine
fluvioglaciale e fluviolacustre di eta postglaciale (olocenica) denominata Unita Postglaciale,
costituita da depositi che presentano una ristretta variabilitd granulometrica, compresa tra
sabbie e limi, con contenuto clastico scarso o assente, a cui possono associarsi quantita

subordinate di livelli debolmente argiliosi.
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Lo spessore di tali depositi va da decametrico a pluridecametrico, come dimostrano le

stratigrafie di precedenti indagini geognostiche eseguite nella piana urbanizzata.

Le litofacies presenti nelle aree di piana terrazzata sono attribuibili ad ambienti di piane
fluviali con sedimenti sabbiosi (energia deposizionale relativamente bassa) o ad ambienti di
pertinenza bacinali originatisi tra la zone deglacializzate e le masse glaciali in ritiro, colmati

da deflussi a prevalente tessitura sabbiosa.

Da! punto di vista pedologico, la successione fluviolacustre postglaciale supporta suoli
moderatamente evoluti, accomunati dalla presenza di un orizzonte organico-minerale (di
spessore massimo attorno al metro), in genere piuttosto humificato e differenziati dal

regime di deflusso idrico,

4. CARATTERISTICHE IDROLOGICHE ED IDROGEOLOGICHE GENERALI DELL'AREA

Per quanto concerne lidrografia superficiale, la zona in questione & interessata dalla
presenza del citato Torrente Acquanegra, che peraltro corre ad una distanza minima

dellordine dei 700+1000 metri a est e a sud rispetto all'area oggetio di piano attuativo.

Circa le acque meteoriche non incanalate che interessano i lotti di proprieta, le stesse

vengono smaltite principalmente per infiltrazione e in parte per ruscellamento diffuso.

Dal punto di vista idrogeologico, sulla base delle informazioni derivate dalla presenza di
alcuni pozzi ad utilizzo industriale localizzati a nord e a sud dell’'area in esame, nei depositi

prevalentemente sabbiosi & presente un acquifero superficiale di natura freatica monostrato

con falda libera.

La soggiacenza media della falda freatica appare plurimetrica, con variazioni stagionali della
superficie piezometrica che possono essere anche rilevanti in occasione di eccezionali livelli

lacustri.

Il deflusso sotterraneo delle acque avviene indicativamente con direzione corrispondente
alla pendenza deila superficie topografica (sud, sud est) e con gradienti simili, pur non

disponendo di misure precise sulla pendenza della superficie freatica.

Il reticolato naturale puo localmente porsi in funzione drenante nei confronti della falda
libera, mentre diviene saltuariamente alimentante in concomitanza ad eventi di piena; la
porosita efficace dello strato acquifero superficiale puo essere stimato tra il 15 e il 20% e la
conducibilitd idraulica dei depositi fluvioglaciali superficiali pu¢ essere stimata tra

10°e 10°® m/s.

Studio GeA Geologi Associatl - Dr. Geol. Roberto Michetti 7
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5. CARATTERISTICHE GEOTECNICHE RAPPRESENTATIVE DEI TERRENI

Sulla base delle considerazioni geologiche e geomorfologiche svolte in precedenza, si pud
ragionevolmente ipotizzare che i terreni che costituiscono | depositi fluvioglaciali presenti
nell'area oggetto delia proposta di piano attuativo siano dati da sabbie e sabbie fini con

variabili percentuali di limo.

Tali terreni presentano generalmente caratteristiche geotecniche da discrete a mediocri in

funzione della percentuale di limo presente e dei valori di densita relativa.

1 terreni nei primi metri dal piano campagna {sinc a circa -3+-4 m da p.c.), corrispondenti
alle profondita dove prevedibilmente verranno impostate le strutture portanti del nuovo
edificio prefabbricato, sono da ritenersi non interessati da falda freatica, pertanto si

procedera ad una stima del peso di volume del terreno asciutto.

Una prima indicazione di massima dei principali parametri geotecnici che pud essere
proposta per i terreni di possibile ritrovamento, sulla base delle esperienze fatte in situazioni

analoghe e dei dati a disposizione, é la seguente:

@ (%) | ¢ (kg/fcm?) ¥ (t/m°)
Sabbie Hmose, sabbie con limo 25+30 0.0+0.2 1.72+1.80
Sabbie 30235 0.0+0.05 1.80+1.,90

dove:
" angolo di resistenza al taglio efficace

¢’ coesione efficace
7+ peso di volume del terrenc asciutto

La porzione d‘alterazione superficiale, comprendente anche la coltre eluviale, cosi come
eventuali terreni riportati e/o rimaneggiati non caratterizzati da idonea composizione,
granulometria e grado di compattazione, avendo caratteristiche geotecniche mediamente

scadenti, andra in ogni caso esclusa come possibile terreno di posa di strutture fondazionali.
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6. PERICOLOSITA E RISCHIO IDROGEOLOGICI

L'area di progetto, in quanto subpianeggiante e lontana da versanti con problemi di instabilita,
appare allo stato attuale del tutto priva di elementi geomorfologici indicanti fattori di

pericolosita di tipo gravitativo.

Analogamente, dal punto di vista idraulico non si sono rilevate particolari situazioni di
pericolosita: I'area appare sufficientemente drenata, priva di particolari evidenze di fenomeni
di ristagno e/o di ruscellamento significativi; anche rispetto alle acque incanalate, con
particolare riferimento alla presenza del citato Torrente Acquanegra (o Acqua Nera), le
distanze ed i dislivelli rispetto all’alveo attuale, sono tali per cui é possibile affermare che lo
stesso corso d'acqua non possa arrivare a interessare con la propria dinamica torrentizia la
medesima area di progetto, neppure rispetto alle possibili direzioni di deflusso a pit alta

energia conseguenti ad eventuali tracimazioni in caso di piene torrentizie eccezionali.

Tali valutazioni trovano sostanziale conferma nello “Studio geologico del territorio comunale”
redatto dallo Studio associato di geologia applicata Congeo a supporto del P.G.T. vigente; in
dette indagini, infatti, condotte secondo i criteri e gli indirizzi della D.G.R. n.8/7374 del
28/05/2008 in attuazione della L.R. n.12/2005, i terreni di proprieta ove si intende edificare
il nuovo fabbricato, cosi come i loro dintorni, in termini di fattibilita geologica, ricadono nella

classe 1, che individua aree con “fattibilita senza particolari limitazioni” (cfr. figura 5).

\[Area di intervento

R

Figura 5
Estratto da “Studio geologico del territorio comunale”, Tavola n.9:"Carta della fattibilita con elementi di
pericolosita sismica”. Scala 1:5.000 (a cura Studio associato di geologia applicata Congeo, 2009).
Con soprassegno & stata localizzata l'area di progetto ricadente nella classe 1:“fattibilita senza

particolari limitazioni”.
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7. AZIONE SISMICA

La classificazione sismica del territoric nazionale di cui all'OPCM n.3274/2003 e s.m.i.,
suddivide lo stesso in 4 “zone sismiche” contraddistinte da un diverso valore di a,, definita
come “accelerazione orizzontale massima convenzionale su suolo di categoria A" ed
espresso come frazione dell’accelerazione di gravita; in particolare, il Comune di Brebbia é
posto in “Zona 4" (0,15g>a,=0,05 g).

Il D.M. 14 gennaio 2008 indica che per le costruzioni di tipo 1 e 2 e classe d'uso I e II {in cui
rientra anche il fabbricato oggetto del piano attuativo proposto}, limitatamente a siti in Zona
4, & ammesso il metodo di verifica alle tensioni ammissibili per il quale, nel caso di sistemi
geotecnici si pud far riferimento al D.M. 11.03.1988; in tal caso “/e azioni sismiche debbono
essere valutate assumendo pari a 5 il grado di sismicitd S quale definito al § B.4 del D.M.
16-01-1996"

Qualora, invece, per le verifiche strutturali, si intendesse procedere con il metodo agli stati
limite di cui D.M. 14-01-2008, occorrerd tenere conto degli effetti connessi con |'azione

sismica secondo i criteri previsti dalla specifica normativa.

Circa la valutazione della pericolosita sismica, il citato D.M. 14.01.2008 introduce il concetto
di amplificazione locale del fenomeno (effetti di sito), che dipende dalla diversa rigidezza del
sottosuolo in funzione delle proprieta dei terreni e dell’acclivita nel caso di pendii
(amplificazione topografica) e la cui valutazione & possibile attraverso studi di risposta

sismica locale.

Per inciso, si osserva come nella gia citata “Carta della fattibilita con elementi di pericolosita
sismica” di cui allo “Studio geologico del territorio comunale”, posto a corredo del P.G.T.
vigente, I'area comprendente il sito in esame rientra nella “zona df fondovalle con presenza
di deposti alluvionali e/o fluvioglaciali” (Z4a), soggette ad amplificazioni litologiche e

geometriche.

Laddove non si disponga di prospezioni sismiche locali, si pud far riferimento alla
classificazione dei terreni proposta dalla normativa, che definisce le differenti categorie di
depositi in funzione della stima della velocitd media delle onde sismiche trasversali (Vs)
entro i primi 30 m di sottosuolo (Vs 3), nonché del numero medio di Nger ottenuti in una
prova penetrometrica standard nei terreni prevalentemente a grana grossa o, ancora, della

coesione non drenata Cu nei terreni prevalentemente a grana fine,

Le differenti categorie di profilo stratigrafico che si possono cosi definire sono riassunte nella

seguente tabella n.1,
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Parametri

Categoria Descrizione del profilo stratigrafico Ngpran
Vs,30 (“U’S) (C01p1/30 cm} Cu.30 (kpa)

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati
da valori di v, 30 superior a 800 m/s, eventualmente

A comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con
spessore massimo pari a 3 m.

> 800 - -

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa wmolto
addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento 360 - 800 - 50 950
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di v, 30
compresi tra 360 m/s & 800 m/s (ovvero Ngpr3p>50 nei terrent a
grana grossa e ¢, 3p>250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o
terveni a grana fina mediamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento 180 - 360 15 - 50 70— 250
delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori da valori
di v, 3o compresi tra 180 m/s e 360 /s (ovvero }5<Ngpr<50 nei
terreni a grana grossa ¢ 70<c¢,<250 kPa nei terreni a grana fina).
Depositi di terreni a grana grossa scavsamente addensati o di
terreni a grama fina scarsamenic comsistenti, con Spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento | 120 <15 <70
delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori da valori
di v, 30 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngpr<i5 nei terreni a grana
grossa e ¢,<70 kPa nei terreni a grana fina).

Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a
20 m, posti sul substrato di riferimento {con v, 3¢0>8006 m/s).

Depositi di terreni caratterizzati da valori di v; 3o inferiori a 100
m/s (ovvere 10<c¢, <20 kPa), che includono uno sirato spesso
Si almeno § m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure < 100 - 10-20
che includono almeno 3 metri di torba o di argille altamente
organiche.

Depositi di terreno suscettibili ¢i liquefazione, di argille
52 sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non
classificabile nei tipi precedenti.

Tabelia n.1
Categorie di sottosuolo (cfr. "Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008,
punto 3.2.2); le profondita si riferiscono al piano di posa delle fondazioni.

Alio scopo di verificare l'effettiva situazione in corrispondenza del sito in esame, occorrera
procedere con una specifica indagine sismica di superficie (ad esempio utilizzando la
procedura denominata MASW (Multichannel Analysis Surface Waves)), cosi da determinare il

valore del parametro sismico "V," medio negli strati superficiali di terreno (primi 30 m, Vs3p).

Stabilita la categoria di suolo, la definizione del moto sismico potra avvenire definendo i
parametri Ts, Te e Tp dello spettro di risposta elastico S¢(7) con riferimento a prefissate
probabilita di eccedenza Pz nel periodo di riferimento Vg, inteso come prodotto della vita
nominale di una costruzione (Vy) per un coefficiente d'uso Cy, funzione della classe d’uso

della medesima costruzione {& ammesso, in alterativa, I'uso di accelerogrammi).
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Al proposito lo stesso D.M. 14.01.2008 prevede, in presenza di azioni sismiche, con
riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale coilasso,

una classificazione delle opere in quattro classi d'uso:

e Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

¢ Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per 'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d'uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

e Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita
pericolose per {'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’‘uso IV. Ponti e
reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un lore eventuale collasso.

e Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A 0 B, di cui al B.M. 5
novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle
strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di
provincia non altresi servitl da strade di tipo A o B, Ponti e reti ferroviarie di importanza
critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento
sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di
energia elettrica.

Quanto previsto dal piano attuativo & riconducibile alle Classe d’uso II.

La Vita Nominale di un‘opera strutturale Vy & invece intesa come it numero di anni nel
quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata
per lo scopo al quale & destinata; la vita nominale dei diversi tipi di opere & quella riportata

nella tabella sottostante e deve essere precisata nei documenti di progetto:

TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
Vy {anni)
1 | Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva <10
2 Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o > 50
di importanza normale ”
3 Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di > 100
importanza strategica ~

Tabella n.2
Vita Nominale Vy per diversi tipi di opere (cfr. "Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 14
gennaio 2008, punto 2.4.1, tabefla 2.4.1).
Il tipo di costruzione in progetto pud essere considerato di tipo 2 e, quindi, con vita

nominale Vy 2 50 anni.

In base alia Vita Nominale (Vy) ed alla classe d'uso dell’opera in oggetto & possibile calcolare
it Periodo di riferimento (Vg) per I'azione sismica secondo la relazione:

VR — VN . Cu
in cul Cy, coefficiente d'uso, & definito, al variare della classe d'uso, come mostrate neila

seguente tabella:
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CLASSE D'USO I 11 III v
COEFFICIENTE Cy 0,7 1,0 1,5 2,0
Tabella n.3

Valori del coefficiente d’uso C, (cfr. "Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 14
gennaio 2008, punto 2.4.3, tabella 2.4.11).

Pertanto, poiché alla classe d’uso II corrisponde un coefficiente d’'uso Cu = 1,0, il periodo di
riferimento per le opere in progetto, da adottare nei calcoli agli stati limite, risulta il

seguente:
VR =50. 1,0 = 50 anni

Le azioni sismiche di progetto si definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del
sito di costruzione; essa costituisce I'elemento di conoscenza primario per la determinazione

delle azioni sismiche.

Le forme spettrali riferite alle tre componenti ortogonali in cui si pud decomporre il moto,
due orizzontali, eguali ed indipendenti, ed una verticale, per ciascuna delle probabilita di
superamento nel periodo di riferimento Py, sono valutabili a partire dai seguenti parametri

su sito di riferimento rigido orizzontale:

e a,: accelerazione orizzontale massima al sito;

e Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale.

e T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale.

Le NTC'08 consentono di definire una stima della pericolosita sismica basata su una griglia di
10751 punti dove viene fornita la terna di valori ag, Fo, T*c, per vari periodi di ritorno e per i
diversi tipi di verifiche allo stato limite previsti dalle N.T.C.'08; nel caso dell’area in esame si

pud considerare il seguente poligono di riferimento:

¢ " i
Bardefic

Rancaghin®s
A

Beegana

ID Latitudine Longitudine Distanza
P36 é : ' o [] [] [m]
&‘m.;-:;,»m -f'__ Sito 1 10477| 45837200 8,616181 3087 5
2 Sito 2 10478| 45840040 B,687671 34057
Sito 3 10700 45790130 8,691717 48751
‘ |Sito 4 10899 457687280 8,620284 4660,1
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cui corrispondono, per |'area in esame, i seguenti parametri sismici:

TR
S.L. ; dgq Fo T*c
Stato limite TemFaon::itlorno [g] | [-] 7 [sec]
S.L.O. 30 0.015 2.585 0.158
S.L.D. 50 0.018 2.557 ~_0.167
- 5.L.V. 475 0.039 2.653 0.278
S.L.C. - 975 0.047 2.712 0.307

Tali valori, a seconda del tipo di stato limite considerato, sono alla base delle espressioni utili
alla ricostruzione delle ordinate dello spettro elastico in accelerazione delle componenti

orizzontali secondo le relative espressioni riportate nelle N.T.C.

Le medesime espressioni sono funzione del coefficiente S che tiene conto della categoria di
sottosuolo e delle condizioni topografiche in funzione dei parametri caratteristici che

definiscono I'amplificazione stratigrafica (Ss e C¢) e quella topografica (Sy).

In particolare, per sottosuoli di categoria A i coefficienti Ss e Cc valgono 1.

Per le categorie di sottosuolo B, C, D ed E i coefficienti Ss e Cc possono essere calcolati, in
funzione dei valori di F, e T*c relativi al sottosuolo di categoria A, mediante le espressioni
fornite nella tabella che segue, nelle quali g & l'accelerazione di gravita ed il tempo &

espresso in secondi:

Categoria sottosuolo Ss Cc
A 1,00 1,00
B 1,00<1,40-0,40.Fp.a,/g<1,20 1,10 [Ty %20
C 1,00<1,70-0,60.Fy=a4/g<1,50 1,05. (T*c) 3
D 0,90<2,40-1,50.Fp+a,/g<1,80 1,25, (T*) %50
E 1,00<2,040-1,10.Fp«a,/g<1,60 1,15, {T*¢) 240

Tabella n.4
Espressioni di Ss e Cc (cfr. “"Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008, punto
3.2.3, tabella 3.2.V).

Per quanto riguarda le condizioni topografiche, in situazioni complesse €& necessario
predisporre specifiche analisi di risposta sismica locale; per configurazioni superficiali

semplici si pud adottare la seguente classificazione:

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione mediai > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15°<i<30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabella n.5
Categorie topografiche (cfr. "Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008, punto
3.2.2, tabella 3.2.1V).
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Le suesposte categorie topografiche si riferiscono a configurazioni geometriche
prevalentemente bidimensionali, creste o dorsali allungate, e devono essere considerate

nella definizione dell’azione sismica se di altezza maggiore di 30 m.

Per tener conto dell'eventuale amplificazione legata alle condizioni topografiche, ed in
assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano | valori del coefficiente
topografico Sy riportati nella tabella che segue, in funzione delle categorie topografiche

definite in precedenza e dell’'ubicazione dell’'opera o dell'intervento.

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell'intervento St
T1 - 1,0
T2 In corrispondenza delia sommita del pendio 1,2
T3 In cerrispondenza delia cresta del rilievo 1,2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,4
Tabella n.6

Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica S; (cfr. "Norme Tecniche per le
Costruzioni” di cui al D.M, 14 gennaio 2008, punto 3.2.3, tabella 3.2.VI).

Nel caso specifico, data la morfologia dell’area in oggetto e dei suoi immediati dintorni, la
stessa & riconducibile alla categoria topografica T1, cui corrisponde un coefficiente di

amplificazione topografica Sy = 1.

Una volta definita la categoria di sottosuolo sara quindi possibile stabilire il corrispondente
valore di Ss che, unitamente al valore di S e di a, consentira di definire it valore

dell’accelerazione massima secondo la seguente espressione:

Smax = SS* ST* g

Da ultimo, sempre nel rispetto delle norme tecniche per la progettazione in condizioni
sismiche, occorrera verificare la stabilita del sito in cui sard ubicato il nuovo fabbricato nei
confronti della liquefazione, da intendersi come riferita ai fenomeni associati a perdita di
resistenza al taglio o ad accumulo di deformazioni plastiche in terreni saturi,
prevalentemente sabbiosi, sollecitati da azioni cicliche e dinamiche e che agiscono in

condizioni non drenate.
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8. CONDIZIONI GENERALI PER L'USO DELL'AREA IN RELAZIONE AGLI INTERVENTI
PREVISTI

Vengono di seguito espresse alcune indicazioni esecutive generali a carattere geologico e
geologico-tecnico riguardanti I'utilizzo dell’area oggetto di piano attuativo, funzionali ad una
valutazione di massima circa gli aspetti che condizioneranno la compatibilita delle opere

previste nei riguardi delle condizioni di stabilita dell'area stessa e dell’insieme opera-terreno.

Trattasi di considerazioni che non entranc nel merito delle problematiche specifiche e delle
relative ipotesi tecniche di soluzioni progettuali legate all’esecuzione dei singoli interventi;
quest’ultime, infatti, andranno trattate con il necessario approfondimento nell'ambito delle
relazioni geologiche e geotecniche a corredo dei vari progetti esecutivi, secondo quanto
disposto dai D.M, 11.03.1988 e D.M. 14.01.2008.

OPERE DI FONDAZIONE
Per quanto riguarda gli aspetti strettamente geotecnici relativi alle fondazioni, se ne

condiziona {'esecuzione all'asportazione della copertura eluvio-colluviale e di eventuali
terreni di riporto e all'esame dei terreni sottostanti, sino ad una profondita pari almeno
all‘altezza del fabbricato in progetto.

Per interventi che insistano in modo rilevante sui terreni di fondazione sono comungue
vincolanti indagini geognostiche e geotecniche in situ al fine di valutare guantitativamente le
proprietd e parametri geotecnici dei terreni costituenti il piano fondale e interessati dal
carico delle opere. '

I calcoli e le verifiche geotecniche mireranno a determinare sia la capacita portante limite
ammissibile del sistema terreno-fondazioni sia i cedimenti totali e differenziali secondo i

metodi noti in letteratura.

FRONTI DI SCAVO
Le metodologie pill idonee per I'esecuzione degli scavi previsti andranno definite in funzione

delle differenti situazioni da affrontare.

Gli scavi per la realizzazione di eventuali parti interrate e delle opere di fondazione dovranno
sempre essere effettuati con la formazione di pendenze di scavo adeguate, nel rispetto delle
norme di sicurezza, realizzando, ove necessario, opportune opere di sostegno in tempi brevi
per evitare la destabilizzazione delle pareti di scavo ad opera di acque ruscellanti nel caso di
forti piogge e, in relazione alla profondita dello scavo, di drenaggio al fine di abbattere la
superficie di falda eventualmente interessata dagli sbancamenti.

Nel caso di scavi in adiacenza a strutture esistenti non si dovra In alcun modo
comprometterne la stabilita, realizzando opere provvisionali o definitive di sostegno.
Eventuali fronti di scavo permanenti dovranno essere verificati con la stessa metodologia dei
pendii naturali in relazione alle caratteristiche geotecniche dello scavo e alla pit probabite

posizione della superficie di scivolamento.
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OPERE DI SOSTEGNO
Per quanto riguarda eventuali opere di sostegno che dovessero rendersi necessarie, le

stesse dovranno sempre essere verificate alla traslazione sul piano di posa, al ribaltamento

e al carico limite dell'insieme fondazioni-terreno.

OPERE DI DRENAGGIO E DI SMALTIMENTO DELLE ACQUE METEORICHE
Al fine di evitare il contatto diretto tra le acque meteoriche di infiltrazione e le strutture di

fondazione e/o le pavimentazioni, si suggerisce |'impiego di adeguate opere di
intercettazione e allontanamento di tali acque o la realizzazione di opportune intercapedini
areate.

Circa lo smaltimento delle acque meteoriche raccolte dalle nuove superfici impermeabili gia
a livello di proposta di piano attuativo, gli elaborati progettuali individuano collegamenti con
la rete esistente di drenaggio delle acque bianche,

Eventuali smaltimenti nei sottosuolo delle acque meteoriche che dovessero in alternativa
venire predisposti, andranno comunque dimensionati in maniera adeguata in funzione delle

caratteristiche di permeabilita dei terreni.

9. CONCLUSIONI

Le considerazioni di competenza svolte ai punti precedenti circa le condizioni
idrogeomorfologiche dell’areale comprendente i mappali di proprieta n.695, n.697, n.698,
n.1570, del Foglio n.09 del N.C.E.U. del Comune di Brebbia, interessati dalla proposta di
piano attuativo in oggetto, consentono di affermare come l'intervento prospettato risultera

compatibile con I'assetto idrogeologico e con la stabilita generale dell’area medesima.

Dal punto di vista geologico-tecnico, le successive fasi progettuali, nel rispetto dei dettami di
cui ai D.M.11.03.1988 e D.M. 14.01.2008, andranno necessariamente supportate da
specifiche indagini geognostiche e sismiche mirate ad ottenere una attendibile stratigrafia
dei terreni presenti ed una affidabile valutazione dei parametri e delle proprieta geotecniche
degli stessi, oltre che ad una definizione dell’azione sismica, cosi da poter contribuire alla
scelta della tipologia fondazionale piu adatta e ad un corretto dimensionamento delle stesse

strutture portanti in funzione delle caratteristiche costruttive del nuovo fabbricato.

Verbania, maggio 2014

Roberto Michet, f

Geologo
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